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Key words: Mirzachul, landscape type, Abstract: This article analyzes the spatial
GIS, remote sensing, ArcGIS, spatial analysis, distribution of landscape types in the
agrolandscape, geoecological assessment. Mirzachul Natural-Geographical District using

geographic information systems (GIS) and
Received: 05.08.26 remote sensing approaches. The main
Accepted: 06.08.26 objective of the study is to digitally map 20
Published: 07.08.26 independent landscape types identified within

the study area, determine their areas in hectares
and square kilometers, and assess their
proportions within the total study area.
Vectorization, attribute data integration, and
spatial calculations were performed in the
ArcGIS environment. The results showed that
the total area of the study region is 984,772.61
ha, or 9,847.73 km2. Landscape type 12
occupies the largest area, covering 240,708.52
ha (24.44%), while landscape type 8 has the
smallest share, covering 8,669.48 ha (0.88%).
The findings indicate the need for
differentiated management of water, land, and
reclamation resources according to landscape
types in the Mirzachul region.

GIS VA MASOFADAN ZONDLASH TEXNOLOGIYALARI YORDAMIDA
MIRZACHO‘L TABIIY-GEOGRAFIK OKRUGI LANDSHAFT XILLARINI FAZOVIY
TAHLIL QILISH
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MAQOLA HAQIDA
Kalit so‘zlar: Mirzacho‘l, landshaft Annotatsiya: Ushbu magolada
xili, GIS, masofadan zondlash, ArcGIS, Mirzacho‘l tabiiy-geografik okrugi landshaft
fazoviy tahlil, agrolandshaft, geoekologik xillarining fazoviy targalishi geoinformatsion
baholash. tizimlar (GIS) va masofadan zondlash
yondashuvlari ~ asosida  tahlil  qilindi.
Tadgiqotning asosiy maqgsadi  hududda
ajratilgan 20 ta mustaqil landshaft xilini
ragamli xaritalash, ularning maydonini gektar
va kvadrat kilometrlarda aniglash hamda
umumiy tadgigot hududidagi  ulushini
baholashdan  iborat. ArcGIS  muhitida
vektorlashtirish, atribut ma’lumotlarini
birlashtirish  va  fazoviy  hisob-kitoblar
bajarildi. Natijada tadgiqot hududining
umumiy maydoni 984 772,61 ga yoki 9 847,73
km?2 ekani, 12-landshaft xili 240 708,52 ga
(24,44%) bilan eng katta, 8-landshaft xili esa 8
669,48 ga (0,88%) bilan eng kichik ulushni
egallashi  aniglandi.  Olingan  natijalar
Mirzacho‘l hududida suv, yer va meliorativ
resurslarni  landshaft  xillari  kesimida
tabagalashtirib boshgarish zarurligini

ko‘rsatadi.
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O CTATBHE
KiawueBbie cioBa: Mupsauyiap, TUI AHHoOTanus: B cTaTbe npoBeAcH aHAIN3
nanamadra, I'c, JIMCTAHLIIMOHHOE MPOCTPAHCTBEHHOI'O PACHPOCTPAHEHHUS TUIIOB

3oHnupoBanue, ArcGIS, mpocrtpancTBeHHBIH JaHamadTOB MUP3adyIbCKOTO MPUPOIHO-
aHaym3, arposianamadr, TEeodKoJIIoTHYEeCKass reorpauueckoro  OKpyra Ha  OCHOBE
OIICHKA. reonHpopmanronnbix  cuctem (I'MC) wu
METOJOB JHMCTAHIIMOHHOTO 30HAMPOBAHUS.
OcHoBHasl 11e/Tb UCCIIEIOBAaHUS 3aKIII0YaeTCs B
uuppoBOM KapTorpagpupoBaHuu 20
CaMOCTOSITENIHBIX ~ THUIOB  JIAHIIIA(TOB,
BBIJICJICHHBIX HA TEPPUTOPHUHU HCCIIEIOBAHUS,
ONpesiefieHud HUX IUIOW@aAed B TreKkTrapax u
KBaJPAaTHBIX KMJIOMETPAX, a TAKKE OLICHKE UX
O B OOWIEW TUIOMAMU HCCIEAyeMOn
tepputopuu. B cpene ArcGIS BbimonHeHBI
BEKTOpU3aIMs, 00bEIUHEHUE aTPUOYTHUBHBIX
JAHHBIX M TPOCTPAHCTBEHHBIC pacuéTel. B
pe3ylnbTaTe  YCTAHOBJIEHO, UYTO  O0IIas
IUIOIIA/b HccaeayeMon TEPPUTOPUU
coctaBisieT 984 772,61 ra, ummm 9 847,73 xm2.
HauGonpmyto miomans 3aHuMaer 12-it tum
nannmadTa — 240 708,52 ra (24,44%), Torna
KaK HaWMEHbIIAs JIOJISI MPUXOAUTCS Ha 8-U
tun nangmadpra — 8 669,48 ra (0,88%).
[TonyuenHnble pe3ynbTaThl CBUIETEIBCTBYIOT O

HEO0OXOAMMOCTH nudepeHIPOBaHHOTO
yIpaBJICHUS  BOJHBIMH, 3€MEIBHBIMH H
MeJIMOpPaTUBHBIMU pecypcamu
Mup3adynbCKOro  peruoHa ¢ y4€ToM
ocoOeHHoCTeH OTJENBHBIX TUTIOB
Ja”AmagTOoB.

Kirish. Global iglim o‘zgarishi, antropogen yuklamaning kuchayishi va suv resurslari
tanqisligi arid hamda semi-arid hududlarning tabiiy-hududiy majmualarini aniq va muntazam
baholashni talab qilmoqda. Markaziy Osiyoning qurg‘oqchil hududlari ichida Mirzacho‘l tabiiy-
geografik okrugi murakkab litologik tuzilishi, zonal va azonal landshaftlarning uyg‘unligi hamda
uzoq davom etgan irrigatsion o‘zlashtirishlar ta’sirida shakllangan agrolandshaftlari bilan ajralib
turadi. Shu sababli hududning zamonaviy landshaft tuzilishini fagat tavsifiy usulda emas, balki
ragamli xaritalash va miqdoriy hisob-kitoblar asosida o‘rganish zarur.

Markaziy Osiyoda MODIS va Landsat vaqt qatorlari asosida yer qoplami o‘zgarishlarini
aniqlash, o‘simlik qoplami va degradatsiya jarayonlarini monitoring qilish GIS hamda masofadan
zondlashning samarali imkoniyatlarini ko‘rsatgan [5, 9]. Sug‘oriladigan maydonlarni ajratish, ekin
turlarini tasniflash va tuproq sho‘rlanishini baholashga qaratilgan tadqiqotlar ham hududiy

boshqgaruv uchun masofaviy ma’lumotlardan foydalanish muhimligini tasdiglaydi [6, 7, 10, 11,
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13]. Aral dengizi havzasida suv va yer resurslarini baholash bo‘yicha tahlillar esa GIS
monitoringini irrigatsiya tizimlari boshqaruvi bilan bog‘lash zarurligini ko‘rsatadi [14].

Mazkur maqolaning magsadi Mirzacho‘l okrugi hududida ajratilgan 20 ta mustaqil landshaft
xilini GIS yordamida fazoviy tahlil qgilish, har bir birlikning maydoni va ulushini aniglash hamda
ularning hududiy joylashuvi bo‘yicha umumlashtirilgan ilmiy xulosa ishlab chigishdan iborat.
Maqgolada asosiy mazmun yuklangan 2.1-paragrafdagi ma’lumotlar asosida saqlandi, matn
IMRAD tuzilmasiga mos ravishda gayta tashkil etildi.

Materiallar va metodlar. Tadgiqot obyekti Mirzacho‘l tabiiy-geografik okrugining
landshaft tuzilmasi hisoblanadi. Landshaft xillarini ajratish va ularning tabiiy-geografik
xususiyatlarini talqin qilishda N. R. Alimkulovning Mirzacho‘l landshaftlarini geoekologik
baholash va rayonlashtirishga bag‘ishlangan tadqiqoti asosiy manba sifatida qabul qilindi [1].
Hududning tabiiy-geografik, tuprog, ichki suvlar va geoekologik xususiyatlarini izohlashda
O‘zbekiston tabiiy geografiyasi hamda ichki suvlariga oid adabiyotlardan foydalanildi [2—4].

Fazoviy tahlil ArcGIS geoinformatsion dasturi muhitida bajarildi. Ish jarayoni quyidagi
ketma-ketlikni gamrab oldi: 1) landshaft xillari chegaralarini ragamli vektorlashtirish; 2) har bir
poligonning atribut ma’lumotlarini shakllantirish; 3) maydonlarni gektarda hisoblash; 4)
natijalarni kvadrat kilometrga o‘tkazish va umumiy maydondagi foiz ulushini aniqlash; 5)
landshaft xillarining aholi punktlari, kanallar, kollektorlar, ko‘llar va suv omborlariga nisbatan
joylashuvini talgin qilish. Foiz ulushi quyidagi nisbat orqgali hisoblanadi: landshaft xili
maydonining umumiy tadqiqot maydoniga nisbati 100 ga ko‘paytiriladi.

Mavjud boshlang‘ich matnda kosmik tasvirlarning aniq sanasi, fazoviy aniqligi va tasniflash
algoritmi ko‘rsatilmagan. Shu sababli ushbu maqoladagi metodik xulosa masofaviy
ma’lumotlardan foydalanishning umumiy ilmiy asoslari bilan birga, bevosita ArcGISdagi
vektorlashtirish va maydoniy hisob-kitoblarga tayanadi. Bu yondashuv natijalarni ortigcha talgin
gilmaslik va ishning real metodik chegaralarini saglash imkonini beradi.

Natijalar. ArcGIS muhitida bajarilgan ragamli vektorlashtirish va fazoviy hisob-kitoblar
natijasida Mirzacho‘l hududida 20 ta mustaqil landshaft xili ajratildi. Ularning umumiy maydoni
984 772,61 ga yoki 9 847,73 kmz ni tashkil giladi [1]. Landshaft xillari kelib chigishi, genetik-
morfologik tuzilishi, litologik tarkibi, tuprog-o‘simlik qoplami, namlanish darajasi va xo‘jalikda

foydalanish xususiyatlariga ko‘ra bir-biridan farq giladi.
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1-rasm. Mirzacho‘l landshaft xillarining fazoviy tarqalish xaritasi.

Xarita tahlili landshaft xillarining hudud bo‘ylab notekis tarqalganini ko‘rsatadi. 1-9-
landshaft xillari asosan Mirzacho‘lning shimoliy-g‘arbiy, g‘arbiy va janubi-g‘arbiy qismlarida,
Arnasoy ko‘llar tizimi, Tuzkon va Baligli ko‘llari, kollektorlar hamda ichki tekisliklar bilan
bog‘liq holda joylashgan. 10-19-landshaft xillari hududning janubiy, markaziy va janubi-sharqiy
qismlarida, sug‘orish kanallari, suv omborlari va aholi punktlari ta’siri kuchli bo‘lgan makonlarda
targalgan. 20-landshaft xili esa shimoliy-shargiy gismdan Sirdaryo—Guliston yo‘nalishigacha
cho‘zilgan yirik hududni egallaydi.

1-jadval. Mirzacho‘l landshaft xillarining maydoni va umumiy hududdagi ulushi

Ne | Landshaft xili Maydoni, ga Ulushi, %
1 1-landshaft xili 42 994,86 4,37
2 2-landshaft xili 53 518,54 5,43
3 3-landshaft xili 35 553,18 3,61
4 4-landshaft xili 21 297,92 2,16
5 5-landshaft xili 17 042,14 1,73
6 6-landshaft xili 12 083,09 1,23
7 7-landshaft xili 33 759,02 3,43
8 8-landshaft xili 8 669,48 0,88
9 9-landshaft xili 25 659,88 2,61
10 | 10-landshaft xili 55 771,99 5,66
11 | 11-landshaft xili 111 357,36 11,31
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12 | 12-landshaft xili 240 708,52 24,44
13 | 13-landshaft xili 34 130,23 3,47
14 | 14-landshaft xili 19 896,10 2,02
15 | 15-landshaft xili 36 337,50 3,69
16 | 16-landshaft xili 11 553,28 1,17
17 | 17-landshaft xili 9 679,25 0,98
18 | 18-landshaft xili 22 984,93 2,33
19 | 19-landshaft xili 68 910,12 7,00
20 | 20-landshaft xili 122 865,21 12,48

Hisob-kitoblar bo‘yicha 12-landshaft xili 240 708,52 ga va 24,44% ulush bilan hududdagi
eng yirik birlikdir. U Mirzacho‘lning markaziy tekislik qismini G*oliblar, Zafarobod, Do*stlik,
Gagarin, Paxtakor va Paxtaobod yo‘nalishlari orqali birlashtiradi. 20-landshaft xili 122 865,21 ga
(12,48%) maydonni egallab, shimoliy-shargiy gismda joylashadi. 11-landshaft xili 11,31%, 19-
landshaft xili esa 7,00% ulush bilan keyingi yirik birliklar gatoriga kiradi.

Nisbatan kichik birliklar 8-landshaft xili (0,88%), 17-landshaft xili (0,98%), 6-landshaft xili
(1,23%), 16-landshaft xili (1,17%) va 5-landshaft xili (1,73%) hisoblanadi. Ushbu xillarning
ayrimlari ixcham yoki cho‘zinchoq konturlarda joylashgan bo‘lib, ularning hududiy yaxlitligi
tabiiy chegaralar, suv obyektlari va irrigatsiya tarmoglari bilan belgilanadi.

Mirzacho’l landshaft xillarining foizdagi ulushi

25 4 24.44
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w

12.48
1131
7
5.43 5.66
4,37
3.61 343 3.47 3.69
216 o 2.61 2.02 233
' 1.23 0.88 117 gs8
0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 14

9 10 11 12 13 15 16 17 18 19 20
Landshaft xili ragami

2-rasm. Mirzacho‘l landshaft xillarining umumiy maydondagi foiz ulushi.

Muhokama. Mirzacho‘l landshaftlarini yagona, bir xil hudud sifatida baholash ilmiy va
amaliy jihatdan yetarli emas. Xarita va maydoniy hisob-kitoblar okrug ichida landshaft xillarining
geografik o‘rni, suv obyektlariga yaqinligi, irrigatsion tarmogqlar bilan bog‘ligligi va antropogen
yuklama darajasi bo‘yicha sezilarli tafovutlar mavjudligini ko‘rsatadi. Shu bois suv tagsimoti,
sho‘rlanishning oldini olish, meliorativ monitoring va yer resurslaridan foydalanish choralari
landshaft xillari kesimida ishlab chiqilishi kerak.

Tadqiqot natijalari. Markaziy Osiyoda yer qoplami va uning o‘zgarishini vaqt qatorlari

asosida baholash bo‘yicha ishlanmalar bilan metodik jihatdan uyg‘unlashadi [5, 9]. Sug‘oriladigan
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maydonlarni masofaviy tasniflash va ekin turlarini ajratish bo‘yicha tadqiqotlar [6, 7, 10, 11]
Mirzacho‘l sharoitida landshaft xillarining atribut bazasini agroekologik ko‘rsatkichlar bilan
boyitish mumkinligini ko‘rsatadi. Tuproq sho‘rlanishi va degradatsiyasi masofadan zondlash
orgali tabagalashtirilishi mumkinligi esa [13] 12, 10, 19 va 20-landshaft xillari kabi yirik
birliklarda ustuvor monitoring yo‘nalishlarini belgilashga yordam beradi.

Landshaft xillarining maydon bo‘yicha notekisligi amaliy boshqaruv uchun ikki xil vazifani
yuzaga chigaradi. Katta ulushli xillarda, avvalo 12 va 20-landshaft xillarida, regional rejalashtirish
va suv tagsimotining umumiy samaradorligini oshirish muhim bo‘lsa, kichik va uzlukli
konturlarda lokal muammolarni, xususan, suv yetishmasligi, sho‘rlanish yoki eroziya xavfini
manzilli baholash talab etiladi. Shaharlar, gishloglar, kanallar va kollektorlar bilan tutash
hududlarda antropogen bosim ko‘rsatkichlarini alohida gatlam sifatida kiritish natijalarni yanada
amaliy giladi.

GIS ma’lumotlar bazasining yana bir afzalligi shundaki, barcha 20 ta landshaft xili yagona
ragamli tizimga keltiriladi va keyingi yillarda takroriy kosmik tasvirlar bilan tagqoslash imkoniyati
yaratiladi. Bunda landshaft chegaralarining o‘zgarishi, sug‘oriladigan maydonlarning kengayishi,
o‘simlik qoplami dinamikasi va suv obyektlari atrofidagi o‘zgarishlar vaqt bo‘yicha kuzatilishi
mumkin. Landshaft monitoringini yer foydalanishining o‘zgarishini modellashtirish bilan bog‘lash
esa hududiy rejalashtirishning bashorat imkoniyatlarini kuchaytiradi [12].

Xulosa

1. ArcGIS asosidagi raqgamli vektorlashtirish va fazoviy tahlil natijasida Mirzacho‘l tabiiy-
geografik okrugida 20 ta mustaqil landshaft xili ajratildi. Ularning umumiy maydoni 984 772,61
ga yoki 9 847,73 km2 ni tashkil giladi.

2. Eng katta ulush 12-landshaft xiliga tegishli bo‘lib, u 240 708,52 ga va 24,44% maydonni
egallaydi. Keyingi yirik birliklar 20-landshaft xili (12,48%), 11-landshaft xili (11,31%) va 19-
landshaft xili (7,00%) hisoblanadi. Eng kichik ulush 8-landshaft xilida, 0,88% ni tashkil giladi.

3. Landshaft xillarining hududiy tarqalishi tabiiy sharoitlar bilan bir qatorda ko‘llar, suv
omborlari, kollektorlar, kanallar va aholi punktlari ta’siri bilan ham belgilanadi. Shu sababli yer
va suv resurslarini boshqarish umumiy okrug darajasida emas, landshaft xillari bo‘yicha
tabagalashtirilgan tarzda olib borilishi lozim.

4. Kelgusida GIS bazasini ko‘p vaqtli Sentinel-2 yoki Landsat tasvirlari, tuproq sho‘rlanishi
indekslari, vegetatsiya ko‘rsatkichlari va meliorativ kuzatuv ma’lumotlari bilan to‘ldirish
landshaftlarning dinamik monitoringini kuchaytiradi. Bunday yondashuv Mirzacho‘lning
ekologik bargarorligi va irrigatsion tizimlardan foydalanish samaradorligini baholash uchun ilmiy

asos bo‘lib xizmat qiladi.
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